2.3.13 Tepelné stroje |

Predpoklady: 020312

Pedagogicka poznamka: Pii vyuce nepouzivam vlastni obrazky a videa, protoZe na internetu
je jich vétsi nez dostatené mnozstvi. Proto jsou soucdsti této hodiny odkazy na
internet. J4 osobn¢ mam samoziejme videa stazend a poustim je lokalng.

Ctyi'doby zaZehovy motor

Pohon vétSiny osobnich aut (benzinovy motor).
http://dragon.web2001.cz/fyzika/tepelnestroje/ctyrdoby_zazehovy 01.htm
http://www.youtube.com/watch?v=V-z-R8Mv_HM&feature=related

Ctyfi pracovni fize:

* sani: Pist ve vélci jde dolii a nasava do vélce smés vzduchu a benzinu.

* komprese: Pist ve valci jde nahoru a stlacuje nasdtou smes vzduchu a benzinu.
Stlacovand smés se zahiiva.

* expanze: Stlacend smés vzduchu a benzinu je zapdalena jiskrou (malou chvilku pred
okamzikem nejvétSiho stlaceni). Vzniknou velmi horké spaliny o velmi vysokém
tlaku, které tlaci pist smérem dolti. Motor kond préci.

» vyfuk: Pist ve vélci jde nahoru a vytlacuje spaliny do vyfuku.

= motor je ¢tyfdoby, ale uZiteCnou prici kond pouze v jedné dob¢ (pti expanzi), redlné
motory maji vice pistl, které jsou navzdjem fazoveé posunuté (kdyz se jeden nachazi

v expanzi, druhy je v kompresi, tieti nasava a ¢tvrty vyfukuje).

Oktanové ¢islo: odolnost benzinu proti samovzniceni pfi stlacovani v pistu. Vyssi oktanové
¢islo umoziuje vetsi stlaceni a tim 1 vétsi ucinnost.

Karburator: mechanické zatizeni na smichavani paliva a vzduchu. U modernich motorti uz je
vytvafeni smési fizeno elektronicky.



Pr.1: Nacrtni pV diagram ¢tyfdobého zaZehového motoru. Diagram zacni kreslit od bodu
zapalu stlatené smési vzduch-palivo.
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Ctyidoby vznétovy motor

(Dieseltiv motor, naft’ak)

http://www.youtube.com/watch?v=-
G5TcWeg0TMc&feature=PlayList&p=9C5C2CA23640D4B3&playnext=1&playnext from=P

L&index=17 (¢as 0:30)
http://www.youtube.com/watch?v=1QeDxXy7SQ&feature=related

Témcf stejna funkce jako motor zdZehovy, do pistu se nasdva pouze vzduch a nafta se
vstiikuje do horkého stlaceného vzduchu az na konci komprese. Vzduch je tak zahtaty, Ze se
nafta vzniti sama.

Porovndni G¢innosti ¢tyfdobych spalovacich motorii:

T,[K] T, (K] M n
¢tyFdoby zazehovy 2800 970 0,65 0,20 - 0,40
¢tyFdoby vznétovy 2900 770 0,73 0,30 -0,42

v

Pr. 2: Pokus se najit hlavni pfiinu vys$si u¢innosti vznétovych motort.

1 Vznétovy motor stlacuje pouze vzduch= vétsi stlateni = vétsi zahrati (vstiiknuta nafta

Vv Vv s

- sama chytne) = vys3{ teplota ohfivae = vé&tsi /7 a niZ8{ spotfeba.

Dodatek: Dalsim divodem je vétsi mnozZstvi tepla, které ziskdme spdlenim jednoho litru
nafty (okolo 36 MJ zatimco spalenim 1 litru benzinu se uvolnuje pfiblizné 32 — 33
MJ).

Dvoudoby zazehovy motor
Pracuje pouze ve dvou dobach.
http://www.youtube.com/watch?v=LuCUmQ9FxMU (¢as 1:10)




Pr. 3:  Pokus se najit hlavni vyhody a nevyhody dvoudobych spalovacich motort. Kde se
v soucasnosti pouZzivaji?

- Dvoudoby motor pracuje ve dvou dobdch = polovinu ¢asu je ve fizi expanze, kdy kond

- praci = pfi stejném objemu vilce poddva pfiblizné dvakrat vétsi vykon neZ Ctyfdobé motory.
' Vyuziti vSude tam, kde pottebujeme co nejmensi a nejlehci motor: sekacky, motorové pily,
pienosnd Cerpadla, motorky atd.

' Nevyhoda: sani a vyfuk jsou spojeny do jedné doby = dochazi k dniktim ¢asti paliva =
Spatné emise.

Wankeliv motor
Motor s rotujicim pistem.
http://www.youtube.com/watch?v=6BCgl2uumll (¢as 2:00)

Shrnuti: Ve spalovacich motorech predstavuje ohfivac hofici smes paliva a vzduchu, ktera
zveda pist.



